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• L'invention concerne un precede visant a augmenter 

la p-raeabilite de la memlrane des cellules a'Stres vivants'ainsi 
qu'un dispositif destine a la mise en oeuvre du procede. 

Selon une proposition non publiee anterieurement, 

5 on introduit des cellules d'Stres vivants dans une solution qui 
contient des complexants ou des substances douees d’action cata- 
lytique et qui a une pression osmotique inferieure a celle du 
contenu cellulaire. Etant donne.la permeabilite accrue de la mem¬ 
brane des cellules, il se produit un echange de matifere entre la 
10 solution contenue a 1'interieur de la cellule et la solution qui 
contient les complexants ou les substances catalytiques. Ensuite, 
on augments la pression osmotique de- la solution qui contient les 
cellules en ajoutant des substances osmotiquement.actives telles 
que des ions calcium, potassium et sodium, pour l'amener a la pres- 
15 sion osmotique du contenu des cellules initialement introduites et 

la membrane cellulaire perd sa permeabilite aux complexants ou subs¬ 
tances catalytiques contenues a 1'interieur de la cellule de s.orte 
qu'elle les enferme. I)es cellules traitees de cette fagon et conte- 
nant des complexants servent a separer d'une solution aqUeuse des 
20 substances ipnise'es qui se distinguent par des proprietes chimiques 
ou physiques. On introduit les cellules contenant les complexants 
dans la solution aqueuse contenant les substances ionisees de sorte 
que celles-ci migrent a travers la membrane cellulaire et sont con¬ 
verges par les complexants en complexes diificilement dissociables 
25 ou diificilement solubles, separant les cellules de la solution 
aqueuse,. on separe done aussi de la solution aqueuse les substances 
ionisees fixees dans les cellules. 

0n util fse des cellules contenant des substances 
douees d'action catalytique pour la synthese ou la decomposition 
30 de substances contenues dans une solution aqueuse et qui se distin¬ 
guent par des proprietes chimiques. on introduit les cellules dans 
la solution aqueuse jusqu'a ce que les substances contenues dans 
la solution et destinees a la synthese ou a la decomposition migrent 
a 1'interieur des cellules par suite de la permeabilite de leur 
p5 membrane, que la synthese ou la decomposition soit xerr,inee et que 
les substances aient migre a travers la membrane des cellules dans 
la solution aqueuse, apres quoi on separe de la solution aqueuse, 
de maniere en elle-mgrue oonr.ue, les produits de synthfese ou de de¬ 
composition. 

loutefois, 1* operation proposee, qui assure l'aug- 
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mentation de la permeabilite et qui consiste a introduire les 
cellules dans une solution dont la pression osmotique est abais- 
see relative, ent a. celle du contenu ce-lulaire, necessite beaucoup 
de temps car 1’augmentation de la permeabilite n'a lieu que len- 
5 tement et en outre, il faut tenir compte de plusieurs grandeurs 
qui sont importantes pour 1' operation- jin outre, pour le cas ou 
l'on utilise comme • cellules des cellules bacteriennes et ou il 
est necessaire d'eliminer la paroi cellulaire, il faut appliquer 
une etape supplementaire en eile-m6me connue pour detacher la 
10 paroi. 

L'invention*a pour but de fournir un procede permettant 
d'augmenter la permeabilite de la membrane des cellules des 6tres 
vivants qui peut Stre pratique de faqon simple, rapide et done 
economique et dans lequel on obtient une augmentation de permea- 
15 bilite qui permette un echange aussi pousse que possible de ma¬ 
cromolecules ayant un rayon d’au moins 5 A, contenues a 1’interieur 
des cellules et dans une solution dans laquelle on a introduit 
les. cellules. Il faut que 1'augmentation de permeabilite obtenue 
puisse Stre supprimee par une operation simple, un autre but est 
20 ; <i e fournir un dispositif pour la mise en oeuvre du prooede. 

Dans un procede du genre defini plus haut, ce probleme 
est resolu suivant l'inver.tion par le fait que l’on introduit les 
cellules sous ia forme d’une suspension dans un liquide conducteur 
de 1'electricite, formant une solution physiologique d’electrolyte 
25 et qui est a une temperature de 0 a 25 °U, qu'ensuite on expose a 
Un champ electrique -a solution physioxogique d’electrolyte ainsi 
formee, contenant les cellules, jusqu’a ce que des macromoltcules 
ayant un rayon d’au moins 5 A soient echangees, a travers la mem¬ 
brane cellulaire jouant le rdle d'une membrane d’osmose, entre la 
30 solution contenue a 1'interieur des cellules et la solution phy- 
siologique d'electrolyte. L'intensite du champ qui assure l'aug- 
mentation de permeabilite est de preference d’environ 10^ a 10 5 
V/cm. 

he procede selon 1'invention peut §tre mis en oeuvre 
*5 sous forme discontinue ou continue, lour la nise en oeuvre du 
procede disc.on-inu, on remplit d’une solution p ysiologique d’ 
electrolyte qui contient en suspension des cellules d'gtres vivants 
un recipient cans lequel sont disposees deux electrodes et on 
applique une impulsion electrique a la solution d'electrolyte. Pour 
40 la raise en oeuvre continue du procede selon 1’invention, dans un 
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recipient rerrp 1 i d'une scluiior. physiolo~icue d'.exec trc_y te et 
ivx electrodes duquel est applique un champ el-, ctrique constant, 
on fait: passer a trovers le cnanp elec tricue la solution physio- 
loricu: ej.ectrcl.vte cor,;er.ar.t les cellules en suspension- ^ cet 

efiet, avanta;:euse: ent, on anene en continu au recipient _a solu¬ 
tion p..ysiclo-virus d 1 electrolyte neuve contenant les cellules 
en suspension et en. mfime temps, on aspire du recipient la solution 
d*e_ectrolyte contenant les cellules exposees t.u cramp eiectricue. 
o-n nfime temps, on dissipe la chaleur er.gendree uars le clamp eiec¬ 
tricue au sein de la solution d'electrolyte. deion ur. autre node 
operatcire tres avantageux, on fait passer la solution p: ysiologi— 
cue d' c-iectrol. te contenant les cellules en suspension par le 
foyer d'un champ -ilectrique concentre, un tire ainsi nieux parti 
du cuamp elec trique et en n§ne temps, on assure rue les cellules 
entralnees a tracers le champ electrique soient toutes exposees a 
ung intensite de cramp a peu pres egale. 

xl est apparu cue le temps de sejjour recessaire a 1* 
augmentation de ia permeatifite de ia membrane des cellules, dans 
le chanp eiectricue cui assure cette augmentation, est si court 
que l'on peut obtenir de faqon simple et rapide et en outre avec 
un rendev.ent sieve ues cellules dor.t la membrane a une permeabilite 
accrue. 

one variante avantageuse du procette seion j. ' invention 
consiste en ce oue l'on fait passer la solution physiologique d’ 
electrolyte contenant les cellules a travers une ouverture entou— 
rant le foyer du cnamp electrique et prevue dans une paroi fcrmee 
de m.atiere r.cn conductrice de 1 ’ electric!te, disposes.entre les 
electrodes cu champ eiectricue. on ottient ainsi une utilisation 
encore meilleure du champ eiectricue et toutes _es cellules sent . 

• praticuem-ent exposees au n*r.e c.-.arp elsctriqve. >.a.is er. nrSme temps, 
oh arrive aussi a ce cue l'icriange de nacromolecuies a travers la 
membrane celiulaire se t 'roule encore plus complete en.t. ~ela se 
reconnait, par exempxe iorsqv 1 on utilise des crythrocytes,'a la 
cc-Loration d iiquine elcctrclytique par 1 1 hevoylabir.o qui sort de 
1’inteirieur des cellules et a la coloration des drythree • tes. 

Le proceed se_on I’invention _ eut §tre ava^tareusetent 
:.is en oeuvre au moyen g' un - cispositif cu enre dei'ini plus haut, 
earnc terise ear le fait cu'il .-ov.-port 3 ur 
ce.x ci:am:bres par v.r.: cloiscr. 

a::: re r.cn c •.due .rice de . Ctrl cite 


cui est form.ee d'une 
telle -v;e ^*erre etc. 
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- - ... •• -- “ -.T-ur- c ’ au ;o:no 

c.acune des chair.bres . r. ST - r-:<5-n~-o , - 

_£>o c.s„o.;>_e ur.t eiectroae 

parox :.-.u recipient, en tour ant ^es chaSftres, presents de 


cue ans 
» cue la 
raccorde— 


- er.ts ce rurauterie pour i* amende- ce solution P-:ysiologicue 
d, vxse.rox/te, cus aar.s 1'ur.e des chanbres pen.xre an ajutage 
d ' ,Xu ° e .raversanx la parei uu recipient, dirigee ,v»r s i e 

passa.ee et aestinee a la solution physiologique con tenant’ lo S 

ce.rules et cue dans 1*autre ehambre penetre un tuyau . - 

traversan.x la paroi uu recipient, eraleaent cirige vers le passage 

e. destine a aspirer la solution physiolorioue a*electrolyte 

qui contient les cellules rr m- 

• , euui.B. iou, .a ir.ise en oeuvre du precede seion 

1 mve. tion, on calcule seion le debi ; desire le diamc-tre et la 

longueur uu passage et le champ electrique applied aux electro.^ 

ue maniere a assurer 1*augmentation voulue ae la nermeabilite de ’ 
la membrane ties cellules- 

. , . 06X011 une variants avantayeuse, un dispositif destine 

a la ml se en oeuvre du precede seion 1'invention caracterise 

IZ tl ^ ,tt ’ U ° 0aP0rte Xr ° ia **>**«•■ (^-.1,12) en nature 

non conduc trice cie 1 1 eiscurim* o~\ i ^ t 

te " exle cue le verre :tc., d*srosM 

ooncen.rique.--.enr 1'un dans l'autro, itr.vant une cnambre «t*r< e «r. 

une cuanbre intefediaire et une enanbre interieure, cue le ^iZnX 

extcrieur pr«a.»t. deux raocorocrents d. tuyauterle 1 

.-our 1 ffiew „ solution physioioplcue ' ieotrolyte et tour la 

uesacration, que dans le recipient *>rt=r* =u- oc ,u. 

traversee electrique nour les elec 4 --oc.?s - 

. . H xes ej -eo v-otes aisposees dans la 

ehambre exterieure, aue car<? i o • 

. e ’ 9- ue °ans le centre eu xona au recipient exte- 

neu-. penexre une cuse Q PS -- r i. _ ■ , . 

t-inro . • aeswu.r.o_ a x a...enec ue la solu- 

- ^-isiologique d'electrol-te contenant les cellules, qu'a la 

par tie suporieure du recipient inxarm-di- re cnTlt 

sont ^revus un 

raccordeoent de tuyauterle destine a l-ar.enee e soiutlon pby- 
siologique d'electrolyte et une traversee electrique destinee aux 
eleetrooes mteneures qui sent dis.osees date la c:-.ur.bre ir- 

tur-voimir. oonoer.triquer.ent aux electrodes exteriefres 
le recipient mtenridiaire presente au fond un oassare ’ 

pldCe en icce ae I'ouverxure de _'a utage 

tant un dianfetre d'au -oin^ n „ . „„„ - ’ v “ n 

r(5fl .--.-„i. J 1 * que ^ ar - E xa -artie suporieure du 

recx >' 1 enL mxeneur «sn' — 

“ i-r .vus un raccoraement r: e tuyauterie 

c.'m“ eru“ 1 : aS?iraU ° n de ®®lution d'electrol.- te contenant ies 
oe.lul.s et une traversee desLinee a un tnerrocouple „ u oreane 

°: Ue le ^-'^-tlent interieur prtsente. en.son fond. 


r 


BAD ORIGINS 



-5- 


une ouverture (17 ) situee en face de la b'use d'amenee (15) et du 
passage (16) prevu au fond du recipient intermediaire. 

II est apparu oue l*on peut supprimer 1*augmentation de 
permeabilite de la membrane des cellules en chauffant pendant 1 
a 2 heuresaunetemperature de. 15 a 40°C la solution qui contient 
les cellules, lorsqu'on utilise des cellules bacteriennes, on 
chauffe de preference les cellules a une temperature de 20 °u- et 
lorsqu'on utilise des erythrocytes, on les chauffe de preference 
a environ 57°C. ihi fait que la permeabilite accrue de la membrane 
cellulaire peut 0tre supprimee, les cellules peuvent servir a ab¬ 
sorber des. macromolecules de la nature la plus diverse et done, 
servir. a differentes applications. 

rar consequent, on peut aussi utiliser avantageuse^ent 
les cellules d'§tres vivants obtenues selon 1'invention dans des 
procedes visant a separer t d'un melange de substances qui est 
dissous dans une solution aqueuse contenant au moins 0,5 millimo¬ 
les d*ions magnesium et/ou calcium plus des ions potassium comme 
l'eau de mer, l'eau douce, les eaux usees etc..., ces corps ioni¬ 
ses qui se distinguent par des proprietes chiniques ou physiques, 
par exemple des ions de raetaux lourds, etc.., en utilisant des 
complexants organiaues ou mineraux: facilitant la separation et qui 
entrent en combinaison avee les corps a separer. On met les cellu¬ 
les dans une solution contenant les complexants et dont la pression 
osmotique s'ecarte dans une certaine mesuri de ceile du contenu 
cellulaire des cellules primitives et ae ceile de la solution a- 
queuse, jusqu'a ce que par suite d'ecnange de matiure a travers la 
.membrane cellulaire, a x'etat d'equilibre entre la solution conte- 
nue a l’interieur des cellules' et la solution qui contient les 
complexants, le contenu ce_lulaire correspond pratiquement a la 
solution qui contient les complexants. x.nsuite pour supprimer 1* 
augmentation de permeabilite, apr-s avoir chauffe a une temperature 
de 15 a 40 0 C la solution qui contient les cellules, on la naintient 
a cette temperature environ 1-a 2 heurrr. -ensuite, on separe- les 
cellules contenant le complexant de la solution contenant les 
complexants. .^nsuite, pour enrichir en substances ionisees la solu¬ 
tion aqueuse, on place les cellules dans la solution aoueuse jus- 
on* a ce que les substances ionisees qu'il s'agit de separer de la 
solution aqueuse aient migre vers I'interieur des cellules a tra¬ 
vers la membrane cellulaire et aient ete converties par les comple— 
xants en complexes dix'f icilement dissociables ou difficilerr.ent so- 
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rubles. En une autre etape en elle-mSme connue, on separe alors 
les cellules de la solution aaueuse. 

Les cellules d'gtres vivants preparees par le procede 
selon 1'invention peuvent aussi servir avantageusement dans des 
procedes de synthese et de decomposition de substances se distin- 
guant par des proprietes chimiques, dissoutes dans une solution 
contenant au moins 0,5 millimole d'ions magnesium et/ou calcium 
plus des ions potassium, au moyen de substances couees d'action ca- 
talytique et favorisant la synthese ou la decomposition. On met les 
cellules dans une solution contenant des substances douees d', action 
catalytique et dont la pression osmotique s'ecarte dans une certaine 
nesure du contenu cellulaire des cellules primitives et de celle de 
la solution aqueuse, jusqu’a ce que, par suite de la permeabilite 
accrue de la membrane cellulaire et par echange de matiere entre la 
solution contenue a l'interieur des cellules et la solution qui 
contient les substances douees d'action catalytique, le contenu 
cellulaire corresponde pratiquement a la solution qui contient les 
substances catalytiques. Ensuite, apres avoir chauffe a une tempe¬ 
rature de 15 a 40°0 la solution contenant les cellules, on la main- 
tient a cette temperature environ 1 a 2 rieures. ^nsuite, on separe 
les cellules contenant les substances catalytiques de la solution 
contenant les substances catalytiques. lour la pratique du procede 
de synthese ou de decomposition de substances, on introduit alors- 
les. cellules dans la solution aqueuse juscu'a ce cue: les substances 
destmees a la synthese ou a la decomposition et contenues dans la 
solution aqueuse aient migre a travers la membrane .. es cellules a 
l'interieur de celles-ci, que l a synthese ou la decomposition soit 
terminee et cue les substances aient-nigre a travers la membrane 
des cellules dans la solution aqueuse. On separe alors de la solu¬ 
tion aqueuse, de manifere en elle-m&ir.e -connue, les produits de syn¬ 
these ou de decomposition. 

A titre d’exemple on a decrit ci-dessous et represente 
au dessin annexe deux formes de realisation d'un dispositif pour 
la mise en oeuvre du procede suivant 1'invention. 

La figure 1 aiontre un dispositif selon 1'invention, 
forme d un recipient divise en deux chambres par une cloison ; 

La figure 2 un dispositif selon 1•invention forme de 
trois recipients disposes concentriqueraent l'un dans l'autre. 

Comme le raontre la figure 1., ie recipient 1 est sub¬ 
divise en deux chambres 4 et 5 par une nloison 2 presentant un 
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P-s 2 a. e .^ans o.-.acusj'des char., res et 5 'st distocie une e- 

iectrcde jut ±a paroi du recipient ctat prevu:: aes raccorde- 

-er.ts s'e tuyauterie 7. r erze ttar.t d 1 amener separeaent aux man ores 
4 et -j de la solution pLysioiogiaue o 1 electrolyte - - our la arati- . 

5 que du pro: e selon 1 1 invention, or. fait arriver ne l’exterieur 
a la chair.bre 4 par la buse d'amenee c la solution rhysiolo/ioue 
d* electrolyte contenant i-:s ce_lules, on 1* aspire a nouveau hors 
du recipient 1 par le tube d'aspiravion 1 a travers le passage 5 
oui entoure re fop/er du cnamp electrique et on la recueille dans 
10 ^ recipient collocteur refroidi, interpose avant la pompe aspi- 

rante et non represents sur la figure La.perte de solution 
physiologidue d* electrolyte est conpcnsee zar les tuyaux d'amenee 
1 . 

La figure 2 uontre un dispositif plus perf ec tionr.e selon 
Ip l'invention aui se compose de trois recipients 1C,11 et 1r dis¬ 
poses concentricue: ent l'un cans i'autre, formant dec chafcbrea ex¬ 
terieure , intermediaire et infer!eure. i»ans les chambres exterieure 
et intermediaire sent disposees les electrodes 13 et 1*. _our la 
. '.ise en oeuvre du procode selon 1* invention, . on ar.ene a la chaxnbre 
2c exterieure jar l'a;ju-fc a g e 13 la solution a 1 electrolyte contenant 
les cellules et on la fait passer par le passage 16 prevu -r ang 
le recipient intermediaire 11 et entourant le foyer du champ elec- 
triqi-e et par une ouverture 17 prevue cans _e recipient, interieur. 

A cet effet, on aspire de la solution a'electrolyte par le raccord 
25 1c - Les cellules aspirees soht recueillies dans un recipient col- 
lecteur refroidi, interpose avant la pompe aspirar.te et non re- 
.. presence sur la figure 2. La perte de solution physio.ogioue d' 
electrol\ r te cui se produit- pendant les operations dans le disnosi— 
tif ent compensee par les raccorus 1- et 2c. ..e raccord 21 sert 
•j\i simple vent a desU-rer le dispositif. lour eviter tin chauffage 

trop prononce qui er.dovnagerait les cellules, un thermocouple' 22 
est prevu dans la chambre intr.rieure . our rc.yler la eiperazure. ' 

•zixez.jj.e ..’execution 

cn recueille environ ICl r.l de sang ce boeuf fra .'.3 dans 
>5 une solution isotonic-.:e de citrate de sodium et or. centrifuge a 
1>icc ;r ia solution obtenue, cans une centrifugeuse. Lnsuite, on 
lave a ceux reprises, en centrifugeant" a chacue fois, environ .Jo 
ml des cry tnrocytes concentres separes par centrifugation, cans 
ICO ml ..d’v. e solution tampon contenant, par litre, 15C millimoles 
■—Cl, h n.rtlinoles de .-Cl, ^ millimoles de 2 rr.iilimdles 

* ... 
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de c aCl 2 et 5 miulinoles de 2-amino-2-hydroxyniethyit:ropanediol 

(1,3) et dont on a ajuste le pH a 7,4 par addition a'acide chlo- 
rhyarique. dnsuite, on cilue le concentre d' erythrocytes en un 
rapport de 10 : j au mo. -en d'une solution tampon a laquelle on a • 
ajoute 1 millimole/1 de triphosphate d'adenosinc. 

Ensuite on aspire la solution nontenant les erythrocy¬ 
tes a travers l'a.iutage d'anenee 15 d'un dispositif selon la figu- 
re 2, auquel on ainene en m§me temps de la solution tampon refroi- 
die a 0°C et servant devolution p.iysiologique electrc-lytique- le 
diametre et la longueur du passage 1o prevu dans le recipient in- 
termediaire 11 ainsi aue la distance entre 1' extre::;ite de l'aguta- 
ge d’anenee 15 et'le passage 16 mesurent 0,45 nun. .-.ux. electrodes 
est appliquee une tension de uoo 7. Le debut de passage des erythro¬ 
cytes^ a travers le dispositif est ca.cule- de faqon telxe cue la 
quantity d-erythrocytes introduite passe par le dispositif en 5o 
minutes environ. Cm separe par centrifugation a u°<J et 13 Oeu g, 
en 1'espace de 15 minutes environ, les erytnrocytes recueillis 
dans le recipient collecteur. 

Ensuite, on met en suspension c-,5 ml des erythrocytes 
•separes par centrifugation dans une solution comprenant 5 ml de 
solution tampon-et 0,2 ml d'une solution d'albunine iodee l 151 
dont j. 'activite specifique est de 0,1 moi/rr.l et on maintient envi¬ 
ron une neure a o°0. -nsuite, cn c...auffe la solution et on la 
maintient environ 2 heures a 57 Insuite, on centrifuge les ery¬ 
throcytes pennant 15 minutes a 1 o. la.c et on les lave a deux re¬ 
prises, en centrifugeant cnaaue fois, cans une solution tampon 
conoenant o,i , d’albumine comme vehicule. On mesurs i’acxivite 
du x restant dans les erytiirocyces, apres desa.rreration de ceux- 
ci, dans un detecteur a scintillation 1 iiouide du type con-erci- 

lise sous la denomination ’ ^activi-e 1 

-xu- _ acxivi oe mesu.ree correspona 

- - - 1 -• • - 1 o 1 


a une absorption de ol de 1 
de ..a solution contenant ce 1' 




les cry-Uiiroc.wis aux desens 


uun.ino iou^e. 
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1} rrocede pour augnenxer la permeabiiite de la lembrane 
de cellules d'*tres vivants, caracterise par le fait cue 1'on 
introduit les cellules sous la force d'une suspension dans un 
liquide conducteur d~ 1* erectricite, formant une solution phy-sio- 
5 logique d'electrolyte et qui est a vine temperature de C a C, 
qu'ensuite on expose a un champ electrique la solution physiolo¬ 
gique d'electrolyte ainsi fornee, contenant les cellules, jus- 

O 

qu'a ce que des macromolecules ayant un rayon d'au moins 5 A 
soient echangees, a travers la membrane cellulaire jouant le rflle 
10 d'une membrane d 1 osmose, entre la solution contenue a 1'inter!eur 
des cellules et la solution physiologique d'electrolyte.. 

2) Procede suivant la revendication .1, caracterise par le 
fait que 1'on fait passer la solution physiologique d* electrolyte 
contenant les cellules par le foyer a'un champ electrique concen— 

15 tre- " 

3) Frocede suivant la revenaication 2, caracterise par le 
fait que l'on fait passer la solution physiologique d'electrolyte 
contenant les cellules a travers une ouverture entourant le foyer 
du champ electrique et prevue dans une paroi en materiau non con- 

20 ducteur d'electricite, disposee entre les electrodes du champ 
electrique. 

4) Dispositif pour la mise en oeuvre du procede suivant 1' 
ensemble des revendications 1 a 5 et caracterise par le fait qu'il 

. comporte un recipient (1) divise en deux chambre's (4,5) -ar une 
25 cloison (2) qui est fornee d'une matiere non conductrice de l’elec- 
tricite telle que le verre, etc. et presente un passage (3) d'un 
diamfetre d'au ihoins .20 ji r que dans chacune des chambres (4,5) est 
disposee une electrode (o), que la paroi du recipient, entourant 
les chambres, presente des raccorde.nents de tuyauterie (7) pour 
30 l'amenee de- solution physiologique d*electrolyte, que dans l'une 
des chambres (4) penetre un ajutage d'amenee (b) traversant la 
paroi du recipient, dirigee vers le passa; e (5) et destinee a la 
solution physiologique contenant les cellules et que dans.1'autre 
chambre (5) penetre un tupau (5) traversant la paroi du recipient, 

35 egalement dirige vers le. passage (.3) et destine -v aspirer la solu¬ 
tion physiologique d'electrolyte qui contient les cellules. 

5) Dispositif pour la mise en oeuvre du procede suivant 1' 
ensemble des revendications 1 a 5 et caracterise par le fait qu'il 
comporte trois recipients (10, ; 1,12) en matiere non conductrice de 
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1'electricite telle one. le verre etc., disposes concentriquement 
■l'un dans l'autre, formant une chambre exterieure, une chambre 
intermediaire et une chambre interieure, que le recipient exte- 
rieur (10) presente deux raccordements de tuyauterie (1^,21) pour 
l'amenee de solution physiologique d’electrolyte et pour la de- 
saeration , que dans le recipient exterieur (1u) est prevue une 
traversee electrique pour les electrodes (15) disposees dans la 
chambre exterieure, que dans le centre du fond du recipient 
exterieur (10) penetre une buse ( 15 ) destinee a l’amenee de la 
solution physiologique d'electrolyte contenant les cellules, au' 
a la partie superieure du recipient intermediaire (11) sont pre— 
vus un raccordement de tuyauterie (20) destine a l'amenee de solu¬ 
tion physiologique d'electrolyte et une traversee electrique des¬ 
tinee aux electrodes.interieures (14) qui sont disposees dans la 
chambre intermediaire concentriquement aux electrodes exterieures 
(13), que le recipient intermediaire (11) presente au fond un 
passage (10) place en face de l'ouverture de 1'ajutage d'amende 
(15), presentant tin diametre d'au moins 20 ji, que dans la partie 
superieure du recipient interieur (12) sont prevus un raccordement 
de tuyauterie (10) destine a Inspiration de solution d' electrolyte 
contenant les cellules et une traversee destinee a un thermocouple 
(22) ou organe similaire et que le recipient interieur (12) pre- 
sente, en son fond, une ouverture (17) situee enface de la buse 
d*amende (15) et du passage (10) prevu au fond du recipient 
intermediaire. 
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